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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Ceara, através da Secretana dos Recursos
Hidricos, vem implantando ac¢bes institucionais e executando projetos volta-
dos para o desenvolvimento dos recursos hidricos com o objetivo de garantir
a regulandade e a democratizagéo da oferta d'agua em todo o seu territorio

De acordo com a nova politica de reassentamento que vem sendo
adotada peio governo estadual segue o Projeto Executivo da Adutora do Nu-
cleo de Reassentamento da Populagdo Atingida pela Construgéo do Agude
Olho dAgua, em Varzea Alegre - CE
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1 - INTRODUGAO

Ar Soatos Dumom, 1687 - Sala 703 - Aldeota - Fortolezo-CE - CEP- 50 150-160 - Fone (Fax} (085) 264-37-41
(6( 00.547 338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL K* 125.364-6

B e o FEAT s arascred A el SBURRLTCTIG P



113 o imean anane s s A
" \'.‘-'hg'u'ub v l"..’ﬂ\l'ﬂ!: [REp SRS

1 - INTRODUGAO

1.1- GENERALIDADES

A barragem Olho d’Agua tem por objetivo barrar o Riacho Machado,
junto a localidade de S3o Vicente (cerca de 8 Km a montante da cidade de
Varzea Alegre), criando um reservatdério que funcionara como fonte de
abastecimento da populagdo urbana de Varzea Alegre, irngacdo do extenso
vale aluvionar do nacho (aproximadamente 5 000 ha) e piscicultura

Devido a cnagio deste agude, a SRH construiu um nucleo habitacio-
nal em Varzea Alegre composto de 25 (vinte e cinco) casas. dotando-o de
infra-estrutura de agua e energia, a fim de abrigar a populagcdo atingida que
residia na bacia hidraulica deste manancial

1.2- LOCALIZACAO E ACESSO

A Cidade de Varzea Alegre situa-se na Microrregiao Serrana de Carl-
riacu. no sul do estado, com latitude 9 249 600 S e longitude 458 750 W

O acesso a este importante centro urbano, a partir de Fortaleza, é
feito através das rodovias federais BR-116 ( até o trevo para Lavras da Man-
gabeira) e da BR-230, perfazendo um percurso de 480 Km

A figura 1 1 mostra um mapa de sifuagao da cidade no contexto regio-
nal
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1.3 - BARRAGEM OLHO D’AGUA.

Esta barragem foi projetada em 1988 pela empresa Aguasolos Con-
sultora de Engenharia Ltda , para o Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas (DNOCS) A obra esta sendo executada pelo Batalhdo de Enge-

nhana do Exército e o 6rgdo responsavel € a Secretana dos Recursos Hidri-
cos do Estado do Ceara (SRH)

Segue um resumo das principals caracteristicas da obra

ACUDE OLHO D'AGUA
- Locahzacéo Varzea Alegre
— Sistema Jaguaribe
- Rio barrado Riacho Machado
— Area da bacia hidraulica 2,90 km’
- Area da bacia hidrografica 71,8 km’
- Capacidade 21x10°m®
— Volume morto 3 307 000 m®
- Precipitagao média anual 942 mm/ano
BARRAGEM

- Tipo Terra Zoneada
— Altura maxima 26,00 m
— Largura maxima da base 310,00 m
- Extensao do corcamento 381,00 m
~ Largura do coroamento 6,0m
- Cota do coroamento 353,00 m
— Volume do macico 698 135 m°
- Taludes - Montantes 13,0(VH)

- Jusantes 12,5 (VH)
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SANGRADOURO
- Tipo Soleira espessa
Largura 50,00 m
- Vaz&o maxima de projeto (TR = 1000 anos) 150,0 m/s
- Lamina maxima prevista 1.4 m
- Volume de corte 98 867,20 m’
- Cota da solerra 350,00 m
TOMADA D'AGUA
- Tipo Galena
- Diametro 600 mm
- Cota do porao 337,64 m
- Cota da boca de montante 336,50 m
- Cota da boca de jusante 336,16 m
- Controle de vazao 2 registros de gaveta a Jusante
- Descarga regulanzada 0,126 m®/s
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2 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA PROPOSTO
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2 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA PROPOSTO.

2.1- DESCRICAO GERAL

O sistema de abastecimento d'agua do nucleo de reassentamento da
populagéo atingida pela construgéo do acude Olho d’Agua compde-se de um
pogO amazonas, recalque através de uma bomba centrifuga instalada sobre
a plataforma do pogo, adugac por meioc 200 m de tubulagdo de PVC DN 40
mm e reservagdo por meio de um chafariz com caixa d'agua de 5m’

2.2-CAPTACAO

A captagao d'agua desse sistema sera feita por meio de uma bomba
tnstalada em um pogo amazonas que sera construido nas proximidades de
um baixio, proximo as casas

Sera adotado o projeto padromzado da CAGECE para a construgao

de pogo amazonas em planicies aluvionares com diametro externo igual a
3.50m

2.3 - ADUCAO

2 3 1 - VAZAO DEMANDADA

Os parametros utithzados foram extraidos da NRPT 1/86 da CAGECE
e que séo

- Consumo per capita - 150 l/hab x dia
- Coef de majoragao para o dia de maior consumo (k) - 1,20
— Coef de majoragao para a hora de maior consumo (K») - 1.50
- Nivel de atendimento - 100 %
— Taxa de ocupagao popuiacional - 5 hab /casa
— Numero de casas - 25 unidades
- Populagéo atual - 125 habitantes
- Populagéo de projeto - 250 habitante
- Alcance do piano - 20 anos
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Entdo teremos
a) Vazao media.

250x150
g="———=043 I/s
86 400

b) Vazao necessaria para atender 0 dia de maior consumo,

g, =1,20x0,43=052 1/ s

¢) Vazao necessarna para atender o dia de maior demanda na hora de
maior consumao,

g, =150x052=0,78 {/s

2 3 2 - VAZAO DE BOMBEAMENTO

Como trata-se de pequenas vazdes e como nio temos dados de va-
z&o do pogo dimensionou-se o sistema para operar. no final do plano, du-
rante 12 horas

Entdo a vazao a ser adotada para o dmensionamento das obras sera

de
0= 92228 104 115 3.74m* 1 B
12
2.4 - DIAMETRO ECONOMICO

Para o dimensionamento econdmico das linhas de recalque de bom-
bas que ndc operam continuamente, utiliza-se a seguinte férmula

1

12 *
D:1,30x[§—;) x 4/0.00104

D =0,0353m

Adotou-se uma tubulagac de PVC, da inha soldavel, DN = 40mm

2.5 - ALTURA MANOMETRICA

Sabe-se que a altura manométrica € determinada pelo somatorio das
perdas de carga com desnivel geometrico

Ar Santes Duronr, 1687 - Sak 703 - Aldecta - Fortolern-CE - CEP 60 150-160 - Fone (Fax) (B8S) 264-37-41
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Entao

a) Perda de carga distribuida.

£0,00104)"**

J =10,646x| xD *¥xl
N /
- Sucgéo.
(0,00104)"** .
J, = 10,646xk x0,0507 ¥ x6,30
J, =0,063mca

Adotou-se J, =0,10m c a
- Recalque,

Como o recalque & composto por aproximadamente 200 m de tubo de
40 mm. teremos

J,=455mca

Ent&o o valor total da perda de carga distribuida sera de
J=010+455=465mc a

b} Perda de carga localizada

— Sucgao

¢ Valvula de pé com crivo D = 50 mm K=1,75
¢ Joelho de 90° D = 50 mm K=0,90
Entao

= (1,75 + 0,90) x 0,53°
s 2 %9281

h,=0,0dmc a

Tt mgRe =
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— Recalique

Como trata-se de uma adutora de pequeno diametro, baixa vazéo e
curta extensédo admitiu-se uma perda de carga localizada no recalgue da or-
dem de 15 % do valor da perda de carga distribuida, ou seja

h =015x455=0,68mca

Visto 1sso, sabe-se que a perda de carga localizada neste sistema
seradecercade0,72mca

¢) Desnivel geometrico

-~ CotadoNA minimo=40,70-6,00=3470m
Cota do ponto de descarga no chafarnz = 49,20 + 5,40 = 54,60 m
Entédo
Ag =54,60-3470=1990 m
Com 1sso podemos afirmar que a altura manomeétrica total sera de

H,,. =465+072+1990=252Tmc a

2.6 - CONJUNTO MOTOBOMBA

2 6 1 - BOMBA CENTRIFUGA

Para se fazer este recalque adotou-se uma bomba centrifuga de exo
horizontal capaz de aduzir 3,744 m°/h a uma altura manométrica de 25,27
m ¢ a com um rendimento superior a 40%

262 -MOTOR

Dimensionou-se um motor elétrnico trifasico para acionar a bomba aci-
ma especificada

A poténcia tedrica desse motor deve ser de

1,04x2527

T 75040 0876 ¢V

Ja a poténcia requerida sera de

P =150x0876=1314 c v
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Adotou-se um motor elétrico trifasico de dois tempos, 3 500 rpm e po-
téncia comercial de 1,50 cv

2.7 - GOLPE DE ARIETE

2.7 1 - CELERIDADE

O valor da celeridade da onda é determinada pela seguinte expres-
séo

9900
C= =49894 m/s

4
1’48,3+18x ?O

2 7 2 - SOBREPRESSAO

Desprezando-se as perdas de carga que haverdo ao longo da tubuia-
¢a0, a sobrepressdo maxima que podera ocorrer sera de

489,94 x 0.83
97981
ha=4145 m

2.7 3 - CONCLUSOES

Como o desnivel geométrico existente entre 0 ponto de descarga no
chafanz e a valvula de retengéo instalada no inicio da linha € de 13,90m e a
sobrepressao maxima que podera ocorrer € de 41,45m, i1sto resultaria em um
golpe no valor de 55,35 mc.a. Mas como os tubos sédo fabricados para tra-
bathar com uma presséo de servigo de até 7,5 Kgffcm? (75 m.c.a Jentdo nao
ha necessidade de se instalar nenhum equipamento especial de protegio
contra golpe na tubulagdo, porém & indispensédvel a utiizagio da valvula de
retengéo para prote¢édo da bomba.

2.8 - ANCORAGENS

Deve-se fazer ancoragens nas curvas e nos tés, jJa que o empuxo sera
de

a) curva de 90°

. 1,414x75x9.807x2x0,040°
- 4
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E=130294N(13331Kgf)
b) curva de 45°

E- 0,765x75x9 807xx0,040°

B 4
E =707,08N(72,12Kgf)
c) té de 90°

_ Ix75x9807x7x0,040°
B 4

s

E = 924,20N(94,28Kgf)

Admitindo-se que a resisténcia do solo é de 1 Kgflcm? o que significa
dizer que o solo resiste, sem nenhuma alteragdo, a um empuxo de até 20

Kgf

Visto 1880 0 volume mirimo dos blocos de ancoragem sera de

e curva de 90° - V = (133,31-20) / 2200 = 0,06m°

e curvade 45° -V = (72,12-20) / 2200 = 0,03m°

o t&de 90° - V = (94,28-20) / 2200 = 0,04m°

Segue modelo do bloco de ancoragem a ser adotado, padrao CAGE-

CE

T oo r o LEEELEENNRE
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BLOCO DE ANCORAGEM PARA TE

CONEXAQ

h (m)

L (m)

B (m)

b (m)

P (m)

TE 90°

0,60

0,20

0,95

0,15

0,15

20

CONCRETO COM CONSUMO MINIMO 210 Kg DE CIMENTO / m®
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BLOCO DE ANCORAGEM PARA CURVAS

21

CURVA | h(m) | L(m) | B(m) | b(m) | P (m)
00° 060 | 020 | 085 0,15 0,175
45° 060 | 020 | 045 0,05 0,175

22°15 | 060 | 020 | 020 0,05 0,175

CONCRETO COM CONSUMO MINIMO 210 Kg DE CIMENTO / m®
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3 - ORGAMENTO

3.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os pregos unitarios dos servigos e equipamentos que compdem a pla-
nilha de precgos desta obra foram extraidos das planilhas da CAGECE, SRH
e PINI

3.2- PRECO GLOBAL

O precgo global estimado para a implantagao das obras e fornecimento
e montagem dos equipamentos que compdem o Projeto Execufivo da Aduto-
ra do Nicleo de Reassentamento do Acude Olho d’Agua é de R$ 24 737,42
(vinte @ quatro mil, setecentos e trinta e sete reais e quarenta e dois centa-
vOS)

O prazo previsto é de S0 (noventa) dias corrnidos contados a parur da
data da emissao da ordem de servigo
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3.3 - PLANILHA DE PRECOS
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DO NUCLEO DE REASSENTAMENTO DO ACUDE OLHO D'AGUA

ITEM DISCRIMINAGAD UNID PRECOS (R$
UNITARIO TOTAL
1|SERVICOS PRELIMINARES E FINAIS 332800
1 1}Locagdo e nivelamento com estagueamento de 20 em 20 m km 650,00 130.00
.- o o0
1 2{Desmatamento, destocamento e kmpeza do terreno ha 4-908-00 130,00
1 3j0Obras complementares un 3000,00 3000.00
1 4|Cadastro da adutora km 340,00 68,00
2|OBRAS CIVIS 18 158,83
2.1|POCO AMAZONAS 12 191,71
2 1 1}Perfuragdo de pogo em solo sedimentar (_ ' m 182,04 / 10092,24
21 2JConstrucéic de pogo amazonas, didmetro de 3.50m | | m 925,00 10 175,00
2 1 3|Limpeza e desenvobnmento de pogo amazonas un 48 39 48,39
2 1 4| Teste de vazo para poge amazonas un . 65,36 196,081
LA
2 1 5|Instatacio de pogo amazonas, ND <= 8,0 m ¢ a .eletrobomba de 1.00c v un 0a [ 68880
2.21ADUTORA 5967,12
2 2 1|Escavagao de valas com profundidade de ate 1.50m em matenal de
- 12kcategoria m? 5.99 239,60
- 22 tategona m? P 7\92\ 253,44
.3 )
3% categona e 8.00 |;e d¢ 28.16 W“I_wmzs
2 2 2{Reaterro compactado com
- aprovetamento do matenal escavado m? 385 200,20
- com aquisicio de matenal m ?, ?9_10.69 29932
2 2 3)Colchao de areia m? 10,19 163,04
- 2 2 4| fomecimento e montagem de chafarnz com caixa d'agua conforme o projeto,
incluinde o fornecimento e a montagem de todo o matenal constante na hista de / j
equipamentos un 3500,00 3 500,00
2 2 5| Assentamento de tubos de PVC soldavei, DN = 40mm, inclusive conexdes /
reqgistros e valvulas m 0,25 50,00
2 2 g|Assentamento de tubos de PVC roscavel D = 2%, inclusive conexdes, regestros -
e vahulas m 2.1 1328
2 2 7| Assentamento de tubos de PVC roscavel D = 1 1/2°, inclusive conexdes,
registros e valvulas m 1,70 255
2 2 B|Assentamento de mangueira flexivel flangeada D = 40mm PN =6 m 3,00 36,00
2 2 9{Concreto simples para bloco de ancoragem m? 131,35 - 65,68
2 2 10|Caixa para registro e ventosa un 106,24 - 318,72
2 2 11| Teste hidrostatco m 0,50 - 100.001
2 2 12|Limpeza e desinfecgao da adutora un 500,00 | — 500,00
3 tu BOS, CONEXOES, REGISTROS E VALVULAS {fomecimento) 1 205,598
3 1 |Formecimento de tubo de PVC roscavel .
‘D=2  L=600m un 1,00 651 |~ 651
-D=2r ,L=0.30m un 1.00 651 6,51
-D=11/2" L=0.20m un 1,00 3.90 3,90

P_acu.olho dag (Orcamento)
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DO NUCLEO DE REASSENTAMENTOC DO ACUDE OLHO D'AGUA

ITEM

DISCRIMINACACO

UNID QUANT PREGOS (R$
UNITARIO TOTAL
-D=11/2" L=030m un 1.00 3,90 3.90
-D=112 L=100m un 1.00 390 3.90
3 2{Joelho de 90° de PVC com rosca e
-D=2 un 1.00 492 492
-D=11/2 un 2,00 250 500
3 3|Nipel com rosca
D=2 un 1,00 2.00 2.00|
-D=11/2" un 5.00 1.10 550
3 4|Bucha de redugao
-D=2x1" (M un 1,00 240 240
-D=1112"x 34" (M) un 1,00 0,77 0,77
3 5{Registro de esfera VS roscavei D =1 1/2° un 4,00 25,00 100.00
3 6{Valvula de pe com cnvo roscavel D = 2" un 1,00 80,00 80.00
3 7|Adaptador roscafflange 1 1/2" un 200 5,00 10,00
3 8|Manguerra flexivel com flanges D = 40mm PN = 6 m 12,00 10.00 120,00
3 9{Valvula de retencio D = 40mm un 1,00 80,00 80,00
310([Té 90° soidavel D = 40mm un 3.00 3,00 9.00
311|Bucha de reducdocomroscaD = 7' x 1 172" un 1.00 1,83 1,83
3 12|Adaplador roscavel com flanges e anei de vedagao D = 2" un 1,00 5,45 5,45
3 13| Tubo de PVC sokdavel D = 40mm m 200,00 267 534,00
3 141Ventosa simples D = 50mm (2*) un 1,00 200,00 200,00
3 15|Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e rosca para registro D = 40mm x 1
1!2- un 4,00 1 ,50 6,00
3 16]|Curvas de PVC soldavel D = 40mm
-90° un 1.00 7.00 7.00
- 45° un 1,00 7.00 7.00
4 -ﬁQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS 2.045,00
4 i] Conjunto motobomba capaz de aduzir 3,744 m*h a uma altura manometrica de 4
2527 mcacompoténciade 1,5CV un +.00 720,00 720,00
4 Z)[Chave de partida direta un 1.00 200,00 200,00
4 3]Abngo para chave de partida direta un 1,00 75,00 75,00
4 4} lagao € demals acessornos necessarios para fazer toda a instalagio eletnca
“ldo conjunto meotobomba acima especificado un 1.00 250,00 250,00
4 5|Ampliacao de rede eletnca Km 0,20 4 000,00 800,00
TOTAL 24737 42
Obs (‘) adaptar estas pecas a bomba que sera adotada
-~ - ~
(SESEVRVIUR,
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4 - CRONOGRAMAS
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4.1 - CRNOGRAMA FisicO
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DO NUCLEO DE REASSENTAMENTO DO AGUDE OLHO D'AGUA

CRONOGRAMA FisICO

ITEM

DISCRIMINACAO

DIAS CORRIDOS

30

45

60

75

80

—

2

3

4

SERVIGCOES PRELIMINARES E FINAIS

OBRAS CIVIS

TUBOS , CONEXOES, REGISTROS E VALVULAS (fornecimento)

EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
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4.2 - CRONOGRAMA FINANCEIRO

O cronograma financeiro sera aquele determinado pela Secretaria dos
Recursos Hidricos - SRH

Az Santos Dumont, 1687 - Saln 763 - Aldeota - Fortolem-CE - CEP- 0 150-160 - Fore (fax) (0B5) 264-37-4]
(6( D0 5647.338/0001-30 - INSC MUMNICIPAL N* 125.364-6
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5 - ESPECIFICAGOES TECNICAS
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5. ESPECIFICAGOES TECNICAS
51 GENERALIDADES

As especificagOes contidas neste relatornio se destinam a regulamen-
tar as disposigcbes para construgao das obras civis e montagens dos equipa-
mentos da Adutora do Nucleo de Reassentamento do Agude Olho d’Agua no
municipio de Varzea Alegre - CE

Estas especificacées sdo de carater abrangente, devendo ser admi-
tidas como validas para quaisquer uma das obras integrantes do Sistema,
no que for aplicidvel a cada uma deias

52 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do
Contrato figurarem as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as
mesmas deverao ser interpretadas como a seguir

~ SRH - Secretana dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara

~ FISCALIZAGAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associa¢ao de firmas
(Consoércio) designadas e credenciadas pela SRH para examinar,
verficar e fiscalizar, nos termos do Contrato, a execucao das
obras de que tratam estas especificagbes

— CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagio de firmas
(Consorcio) que subscreveram o Contrato para a execugao e for-
necimento de todos os trabalhos, matenais e equipamentos per-
manentes, a que se referem estas especificagbes

—~ CONTRATO - Documento subscrito pela SRH e pelo Construtor,
de acordo com a legisla¢do em vigor, e que define as obngagdes
de ambas as partes, com relagdo a execugao das obras a que se
referem estas especificagbes

— RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do
Construtor com fungdo executiva no canteiro das obras durante

hSumosDumnm 1687 - Sal 703 - Aldeota - Fortulen-CE - CEP- 60 150-160 - Fone {Fax} {085) 254-3741
(G 00.647.338/0001-30 - (NSC. MUMICIPAL N® 125.364-6
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todo o decorrer dos trabalhos, e autorizado a receber e cumprnr as
decisbes da Fiscalizagao

ESPECIFICAGOES - As instrugées, diretrizes, exigéncias, métodos
e disposigcoes detalhadas quanto a maneira de execucao dos tra-
balhos

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao os cataclismas, tais como inunda-
¢hbes, incéndios e transformagdes geologicas bruscas, de grande
amplitude, desasires e perturbagdes graves na ordem social, tais
como motins e epidemias

DIAS - Dias cormdos do calendario, exceto se explicitamente indi-
cado de outra maneira

FORNECEDOR - O fornecedor dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela SRH

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Rela-
¢Oes detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os ser-
vICOS, materiais e equipamentos necessarios a implantacdo do
projeto

ORDENS DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes, por es-
crito, da SRH, para inicio e execugio de servigos contratuais

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢des, vistas, perspecti-
vas, esquemas, diagramas ou reprodugdes que indiguem as ca-
racteristicas, dimensdes e disposigbes das obras a executar

CRONOGRAMA - Organizacao e distnibuigdo dos diversos prazos
para execu¢do das Obras e que sera proposto peio Concorrente e
submetido a aprovagéo da SRH

CONCORRENTE - Pessoa, pessoas, frmas ou grupos de firmas

(Consorcio) que apresentarem propostas a concorréncia para
execugdo das obras

-1 B Y e
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— OBRAS - Conunto de estruturas de carater permanente que o
Construtor tera de executar de acordo com o Contrato

- DOCUMENTO DO CONTRATO - Conunto de todos os documen-
tos que definem e regulam a execugdo das obras, compreendendo
os editais de concorréncia, especificacdes, 0 projeto executivo, a
proposta do Construtor, o cronograma, ou quaisquer outros docu-
mentos suplementares que se fagam necessarnos a execucgéoc das

obras de acordo com as presentes especificagdes e as condigbes
contratuais

—~ PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de
obras civis a executar e instalacbes que serdo fornecidos ao
Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos servigos

—~ ABNT - Associacdo Brasilera de Normas Técnicas Compreende
as Normas (NB), Especificagbes (EB), Métodos (MB) e as Padroni-
zacOes Brasileiras (PB)

- ASTM - American Society for Testing and Matenals
- AWG - American Wire Gage
- BWG - Bnitish Wire Gage

— DNER - Departamento Nacicnal de Estradas de Rodagem Méto-
dos de Ensaios (ME)

53 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES PREVIS-
TAS PARA A IMPLANTAGCAQ DAS OBRAS

5.3.1. GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacdo das Obras, os trabalhos
serdo executados pela SRH, pela Fiscaliza¢do e pelo Construtor, que teréo
encargos e responsabilidades distintas Estas atnbuicdes sé&o descntas e
definidas a segurr

et ARATEIET S AR iR e — S
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5.3.2. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA SRH

A SRH, entidade Contratante dos servigos, se responsabilizara pe-
las(os)

a) Indenizagbes a proprietarios, pela ocupac¢ao dos terrenos neces-
sarios ao estabelecimento das obras

b) Pagamentos dos servicos executados pelo Construtor de acordo
com o projeto. as especificacbes e o Contrato

c) Recebimentos e pagamentos dos equipamentos e tudo aquilo que
for da responsabilidade dos Fornecedores

d) Emissdo por escrito das Ordens de Execugdo de Servigos que se-

réo consideradas como documento que permitira ao Construtor
iniciar os trabalhos

e) Fornecimento, em tempo habil, de todos os dados e documentos

pertinentes ac projeto e especificagbes que a SRH julgar necessa-
rios para a execucao das obras

A SRH sera reservado o direito de fornecer os materiais que julgar
convensentes, quando, entdo, ndo serdo pagos os adicionals previstos no
Contrato, relativos ao fornecimento pelo Construtor

5.3.3. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA FISCALIZAGAO

A Fiscalizag@o tera sob seus cuidados tanto encargos técnicos como
administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e dili-
gente Estes encargos serdo os seguintes

5331 ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

a) Representar a SRH como érgdo fiscalizador e supervisor das
obras

b) Exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo Cons-
trutor e Fornecedores

CE T Al it T e LS it Y TR o AT
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c¢) Verificar o fiel cumprimento pelo Construtor das obrigacdes legais
e sociais, da discipiina nas obras, da segurang¢a dos trabalhado-
res e do publico e de outras medidas necessarias a boa adminis-
tracao desta

d) Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovacao da SRH

5332 ENCARGOS TECNICOS

a) Zelar pela fiel execugdo do projeto, com pleno atendimento as
especificagdes, exphicitas ou implicitas

b) Controlar a qualidade dos materiais utiizados e dos servigos exe-
cutados. rejeitando aqueles julgados nao satisfatorios

c) Assistir ao Construtor na escotha dos métodos executivos mais
adequados, para a melhor qualidade e economia das obras

d) Exagir do Construtor a modificagdo de técnicas de execugio inade-
quadas, e a recomposigdo dos servigos ndo satisfatérios

e) Rewvisar, quando necessaro, o projeto e as disposigdes técnicas
adaptando-os a situagdes especificas do local e momento

f) Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgcao
das obras e interpreta-los devidamente

g) Dinmir as eventuals omissdes e discrepancias dos desenhos e es-
pecificacdes

h) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Constru-
tor guanto a produtividade, exigindo deste acréscimos e melhorias
necessarias a execucgao dos servigcos dentro dos prazos previstos

5.3.4. ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

Os encargos e responsabiidades do Construtor serdo aqueles que
se encontram descritos a seguir

SLEigALE Tamim s m amw = -
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5341 CONHECIMENTO DAS OBRAS

O Construtor deve estar ptenamente informado de tudo o que se rela-
ciona com a natureza e localizacdo das obras, suas condigbes gerais e lo-
cais, e tudo 0 mais que possa influr sobre estas sua execucdo, conserva-
¢ao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicio, ma-
nuseio e armazenamento de mateniais, disponibihidade de ma&o-de-obra,
agua e energia elétrica; vias de comunicagdo. nstabilidades e vanacgbes
meteorolégicas, vazdes dos cursos d'agua e suas flutuagbes de nivel,
conformagado e condigdes do terreno, tipo dos equipamentos necessarios,
faciidades requeridas antes ou durante a execugao das obras, e outros as-
suntos a respeito dos quais seja possivel obter informacgdes e que possam
de qualquer forma interferir na execugao, conservacio e no custo das obras
contratadas

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o
gque se relaciona com os tipos, qualidades e guantidades dos matenais que
se encontram na superficie do solo e do subsoclo, até o ponto em que essa
informag&o possa ser obtida por meio de reconhecimento e Investigagéo
dos locais das obras

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas
todos os relatérios que compdem o projeto se encontrarao a disposigao do
Construtor Entretanto, em nenhum caso ser&o concedidos reajustes ou
qguaisquer tipos de ressarcimentos que sejam alegados pelo Construtor to-
mando por base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar

5342 INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS,
ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVICOS E OPERACAO

Cabera ao Construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de im-
plantacdo, a execugdo de todos os servicos relacionados com a construgio
e manutengdo de todas as instalagdes do canteiro de obras, de alojamentos,
depdsitos, escritorios e outras obras Indispensaveis a realizagdo dos tra-
balhos Ainda a seu encargo ficara a construcao e conservagaoc das estradas
necessarias ao acessc e a exploracao de empréstimos e de quaisquer ou-
tras estradas de servigos que se fagam necessarias, assim como a conser-
vagao ou melhoramentos das estradas ja existentes

e
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Todos os canteiros e instalagbes deverdo dispor de suficientes re-
cursos materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder
prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a néo
ficar prejudicado o bom andamento dos servigos Além disto, todos os can-
teiros e acampamentos deverao permanecer em perfeitas condicbes de as-
selo e, ap0s a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as
instalagdes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos empregados deverdo ser sub-
metidos a aprovagao da Fiscalizagdo, cabendo ao Construtor 0 transporte,
montagens e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferra-
mentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colo-
cacdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom
andamento dos servigos

Devera o Construtor colocar. na entrada do canteiro de obras, uma
placa na quat devera constar o nome do ¢rgao Contratante, nome e area do
projeto, orcamento e prazo de conclusdo das obras e nome da firma proje-
tista, ficando a Fiscalizagdo com a responsabilidade da aprovacdo do es-
bo¢o do mesmo

A aprovacao da Fiscalizacao relativa a organizagdo e as instalagGes
dos canteiros propostos pelo Construtor ndo eximird, este ultimo, em caso
algum, de todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizagéo das
Obras no tempo previsto

5343 LOCACAO DAS OBRAS
A locagao das obras sera encargo do Construtor.
53 4 4 EXECUCAO DAS OBRAS

A execucao das obras sera responsabilidade do Construtor que de-
vera, entre outras, se encarregar das seguintes tarefas

a) Formecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos neces-
sarios a execucao dos servigos e seus acabamentos

. . e S e SRSTGEERLS
Jr Sontos Dumont, 1687 - Sala 703 - Aldeots - Fortolezn-CE - CEP- 60.150-166 - Fore {Fax) {DBS) 264-37-41
{6C 00.5647 333/0001-30 - INSC MUMICIPAL N° 125 354-6

B . .-
Uil uaud

ma - — - — - . _ TR Rl SEa e A AT e PRRT



39

NG Aqus s Noaesteds s L

b) Controlar as aguas durante a constru¢do por meio de bombea-
mento ou quaisquer outras providencias necessaras

c) Construir todas as obras de acordo com estas especificacbes e
projeto

d) Adquinr, armazenar e colocar na obra todos 0os matenais necessa-
rios ao desenvolvimento dos trabalhos

e) Adquinir e colocar na obra todos os maternais constantes das
listas de materal

f) Permitir a inspecgéo e o controle por parte da Fiscalizacao, de todos
oS servigos, materiais e equipamentos, em qualquer época e lu-
gar, durante a construgdo das obras Tais inspe¢tes nac isentam
o Construtor das obngacdes contratuais e das responsabilidades
legais, nos termos do artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro

A execucgdo das obras seguird em todos os seus pormenores as pre-
sentes especificagdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que se-
réo fornecidos em copias a0 Construtor, em tempo habil para a execucio
das obras, e que fardo parte integrante do Contrato

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes
sem estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem
exphcitamente destas especificacbes, deverdo ser executados efou forneci-
dos pelo Construtor como se constasse de ambos os documentos

O Construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcéo
que ndo estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especifica-
¢oes ou desenhos, direta ou Indiretamente, mas que sejam necessarios a
devida realizacdo das obras em apreco, de modo tdo completo como se
estivessem particularmente delineados e descntos O Construtor empenhar-
se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros
trabalhos que deles dependam
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5345 ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O Construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a
frente dos servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, € um
substituto, escolhidos por eles e aceitos peta SRH O pnimeiro tera a posti-
¢do de Residente e representara o Construtor, sendo todas as instrugdes
dadas a ele validas como sendo ac préprio Construtor Esses representan-
tes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional reque-
ridos, deverao ter autoridade suficientes para resolver qualquer assunto re-
lacionado com as obras a que se referem as presentes especificagdes O
Residente so6 podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprova-
¢do da SRH

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for per-
tinente ao pessoal necessario a execugdo dos servigos e particularmente

a) Pelo cumprimento da legislagéo social em vigor no Brasil

b) Pela protegéo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, ado-
tando para tanto as medidas necessanas para a prevengdo dos
mesmos

c) Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qual-
quer empregado seu, cuja permanéncia nos servigos seja julgada
inconveniente aos interesses da SRH

d) Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.
53 46 PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O Construtor devera a todo momento proteger e conservar todas as
instalagcdes, equipamentos, maquinana, nstrumentos, provisbes e materiais
de qualquer natureza, assim como todas as cbras executadas até sua
aceitacao final pela Fiscalizacao

O Construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do Contrato até
a entrega definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ocu materiais
causados a tercewros por negligéncia ou impericia na execugio das obras.
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O Construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos
necessarios para drenar e proteger contra inundagdes as faixas de constru-
¢Oes dos diques e obras conexas, estagdoes de bombeamento, fundacdes de
obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga da agua
afete a qualidade da construcdo, ainda que elas n&o estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela Fiscalizagao

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes
para as emergéncias possivels de ocorrer durante a execucao das cbras

A aprovacgéo pela Fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagéo
para que execute qualquer outro trabatho com o mesmo fim, ndo exime ©
Construtor de sua responsabilidade quanto a este Por conseguinte, devera
ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante
a construcao, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ac Contratante, ou
a terceiros, sendo considerado como unico responsavel pelos danos que se
produzam em decorréncia destes trabalhos

5347 REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACOR-
DO COM O PROJETO E/OU ESPECIFICAGOES

Qualquer matenal ou trabatho executado, que ndo satisfaga as espe-
cificagdes ou que difira do indicado nos desenhos do projeto, ou qualquer
trabalho nao previsto, executado sem autorizacdo escnita da Fiscalizagao se-
rao considerados como nao aceitdvels ou ndo autorizados, devendo o
Construtor remover, reconstituir ou substitur ¢ mesmo em qualquer parte
da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, ou nao autorizado, sem di-
reito a qualquer pagamento extra

Quaiquer omisséo ou faita por parte da Fiscalizacdo em rejeitar al-
gum trabalho que n@o satisfaga as condigées do projeto ou das especifica-
¢bes ndo eximira o Construtor da responsabilidade em relagdo a estes

A negativa do Construtor em cumprnr prontamente as ordens da Fis-
calizacdo, de reconstrugdo e remogdo dos referidos materiais e trabalho,
implicara na perrmissdo a SRH para promover, por oufros meios, a execugao
da ordem, sendo os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos
de quaisquer quantias devidas ao Construtor
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54 CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serdo medidos os servigos quando previstos em contrato, no
projeto ou expressamente autorizados pelo Contratante e, ainda, desde que
executado mediante e de acordo com a "ORDEM DE SERVICO” e o estabe-
lecido nestas especificagdes técnicas

Todo e qualquer servico extra-contratuat devera ter o seu preco previ-
amente aprovado pela SRH

Salvo observagbes em contrario, devidamente explicitada nessa Re-
gulamentacao de Precos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em
sua composigao os custos relativos a

a) MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e
guarda de matenais

b) MAO DE OBRA

Pessoal, seu transporte , algjamento, alimentagéo, assisténcia médica e
social, equipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, ca-
pacetes, mascaras e quaisquer outros necessarios a seguranga pessoal
de acordo com as Normas de Seguranca, Higiene e medicina do traba-
Iho

¢) VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operacdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de pro-
priedade da contratada, e necessarios a execugao das obras

d) FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operacio e manuten¢do das ferramentas, aparelhos e instrumentos de
propriedade da contratada e necessarios a execugado da obra

e) MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENGAQ

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral
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f) AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagdo, operacdo e manutencdo dos sistemas de
distnbuigio e de coleta, para o cantero. assim como para a execucio
das obras

g) SEGURANGA E VIGILANCIA

Fornecimento, instalagéo e operacdo dos equipamentos contra fogo e
todos os demais destinados a prevengio de acidentes, assim como de
pessoal habilitado a vigilancia das obras

h) ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, se-
guros, Juros, lucros e riscos, horas improdutivas de mao de obra e equi-

pamento e quaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificagédo e
Despesas Indiretas

55 SERVICOS PRELIMINARES
5.5.1. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO.

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, sera executado de
modo a deixar a area da obra livre de tocos. raizes e gathos

O matenial retirado seré queimado ou removido para local apropriado, a
critério da fiscalizacio, devendo serem tomados todos os cuidados necessa-
ros a seguranga e higiene pessoal e do meio ambiente

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacao de qualidade e grama ,
localizadas em areas que pela stuacio nao interfiram no desenvolvimento
dos servicos

Sera atnbuigdo da contratada a obtencao de autonzagéo junfo ao érgao
competente para o desmatamento, principalimente no caso de arvores de
porte
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56 OBRACIVIL
5.6.1. ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS
56 11 LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacio devera ser locada de acordo com o projeto respectivo,
acm#indo-se certa flexibiidade na escolha definitiva de sua posicdo em
funcdo das peculandades da obra

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma secc¢ao retangular
Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admitem-se taludes inchinados

A largura da vala devera ser de 0,40m

As valas serdo escavadas segundo a linha do eixo, cbedecendo ao
projeto

A escavacio sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente

O matenal escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo
que, entre a borda de escavacio e o pé do monte de terra, fique pelo menos
um espago de 40cm

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o
assentamento das tubulagdes

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a Juizo da
Fiscalizagao

5612 MOVIMENTO DE TERRA
a) VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢do retangular
Caso o solo ndo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admite-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que
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no ultrapasse o limite de inclinagéo de 1 4 quando entdo devera ser feitc o
escoramento pelo Construtor

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande pro-
fundidade das escavacbes, pela consisténcia do solo, pela proximidades de
edificios. nas escavacdes em vias e calgadas etc, seréo aplicados escora-
mentos conforme determimacgédo por parte da fiscalizacéo

Os servicos de escavacgio poderao ser executados manual ou meca-
nicamente A definicdo da forma como seréo executadas as escavagoes fica-
ra a cntério da FISCALIZACAQ e/ou projeto em fungio do volume, situagio
da superficie e sub-solo, posig3o das valas e rapidez pretendida para a exe-
cugao dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagbes em rocha, serdo utiizados expiosivos, e
para tanto o Construtor devera dispor de pessoal especializado

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) sera
aproveitado para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia
minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o

interior da mesma A terra sera, sempre que possivel, colocada s6 de um dos
lados da vala

Quando a escavagao for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulagao

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principal-
mente nos locais de grande movimento, travessias e acessos. Quando nao
for possivel, tomar os devidos cuidados para evitar acidentes

As valas serdao escavadas com a minima largura possivel e, para
efeito de medigcdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justifi-
cados pela FISCALIZACAQ, tais como terrenos acidentados obstaculos su-

perficiais, ou mesmo subterraneos, serdo consideradas as larguras de 0,40m
e as profundidades de projeto
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b) NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAO
MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Terra em geral, pigarra. rocha mole em adiantado estado de decom-
posicao, seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,15 m ou
qualquer que seja o teor de umidade que possuam, susceptivels de serem
escavados com eguipamentos de tefraplenagem dotados de lamina ou enxa-
da, enxadéo ou extremidade alongada se for manualmente

MATERIAL DE 22 CATEGORIA

Matenal com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito,
argila dura, blocos de rocha de volume inferior a 0,50 m’ , matacGes e pedras
de diametro médio de 15 cm, rochas compactas em decomposigdo, suscepti-
vels de serem extraidas com o emprego de equipamentos de terrapienagem
apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos

ESCAVAGOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3° CATEGORIA)

Rochas séo materiais encontrados na natureza que s6 podem ser ex-
traidos com emprego de perfuragéo e explosivos A desagregacio da rocha
é obtida utilizando-se da forca de expanséc dos gases devido a exploséo
Enquadramos as rochas duras como as rochas compactas vulgarmente de-
nominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50 m® proveniente de
rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcario duros e rocha de dureza
igual ou superior a do granito

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a
atenc&o vibragac e langamentos produzidos pela exploséao A vibragéo € o
resultado do numero de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico
e ainda do tipo de explosivos e espoletas utiizados Para reduzir a extensao,
usa-se uma rede para amortecer 0 matenial da explosac Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos i1deais de modo a
obter melhor rendimento do volume expandido, evitando-se ¢ alargamento
desnecessario, o que denominamos de DERROCAMENTO

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados as cargas, os tlpos de explosr-
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vos, 0s tipos de ligaghes, as espoletas, método de detonacio, fonte de ener-
gia (se for o caso)

As escavagdes em rocha deverao ser executadas por profissional de-
vidamente habilitado

Nas escavacbes com utiizagdo de explosivos deverdo ser tomadas
pelo menos as seguintes precaugdes

a) A aquisigao, o transporte e a guarda dos explosivos deverdao ser
feitas obedecendo as prescrigbes legais que regem a matéria.

b) As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o matenal
por elas expelidas nido ultrapassem a metade da distancia do des-
monte a construgao mais proxima

c) A detonagao da carga explosiva e precedida e seguida de sinais de
alerta

d) Destinar todos os cuidados elementares quanto a segurang¢a dos
operarios, transeuntes, bens moéveis, obras adjacentes e circunvizi-
nhanca e para tal prote¢ao usar matha de cabo de acgo, paineis etc
para impedir que os materiais sejam langados a distancia Essa
malha protetora dever ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se o seguinte material moldura em cabo de ago de
3/4", malha de 5/8" A maiha € quadrada com 10 cm de espaca-
mento

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada, e
por ocasiao do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava

Como auxiliares serao empregados também uma baterna de pneus
para amortecimento da expansdo dos materiais

e) A carga das minas devera ser feita somente gquando estiver para
ser detonada e jamais na véspera e sem a presenga do encarrega-
do do fogo (Blaster)

Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das explosdes é
indispensavel a colocacdo de matenal que regulanze a area para assenta-

Lo e 2 ST ST I DN ARERSR SEREREATL

Az Santes Dumont, 1687 - Solo 703 - Aldeota - Foctolem-CE - CEP- 60 150-166 - Fone {Fax}) (085) 264-37-41
(GC D647 338/0001-30 -  INSC MUMICIPAL N* 125 354-6



5 ’

133- A 00 NS850 i g

mento de tubulag¢do Este matenal seréa areia, pod de pedra ou outro de boa
qualidade com predominancia arenosa

A escavacao em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida
de até 15 cm para colocacgao de colch&o (lastro ou bergo) de matenal seleci-
cnado totalmente i1sento de pedra

ESCAVAGAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagdo é destinada a execugido de servigos para
construgdo de unidades tais como Reservatérios, Escritérios, ETAS, etc

Somente para servigos de Rede de agua, esgoto e adutora se faz distingdo
de solo

As escavagdes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmorona-
mento As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago mi-
nmo necessario

O matenal escavado sera depositado a uma distancia das cavas que
nao permita o seu retornc por escofregamento ou enxurrada

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde
iIsto N30 seja possivel em terreno de coesdo insuficientes, para manter os
cortes aprumados, fazer escoramentos

As escavacdes podem ser efetuados por processo manual ou mecani-
co de acordo com a conveniéncia do servico Nao sera considerado altura
das cavas, para efeito de classificagao e remuneragao

REATERRO COMPACTADO

Os reaterros para servigos de abastecimento d’agua ou rede coletora
de esgolo serdo executados, com matenal remanescente das escavagoes, a
excecao do solo de 22 categona (parcial) e escavacgao em rocha

O matenal devera ser impo, tsento de maténa organica, raizes, rocha,
moledo ou entulho, espaihado em camadas sucessivas de

- 0,20m, se aplloadas manuaimente,
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- 0,40m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico
ou placa vibratoria ou simitar Em solos arenosos consegue-se boa compac-
tagao com inundacao da vala

Q reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndc sendo
tolerados vazios sob a mesma, a compactagao das camadas mais préximas a

tubulacéo devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar da-
nos ao matenal assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento
dos tubos, ndo sendo permitido que as valas permane¢am abertas de um dia
para o outro, salvo casos autorizados pela FISCALIZAGCAQ, sendo que para
180, serdo deixados sinalizagdes suficientes, de acordo com instrugcdes es-
pecificas dos érgaos competentes

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo
com a capacidade de assentamento de tubulacdes, de forma a evitar que, no
final da jornada de trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubula-
¢Oes assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou materiai
indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessu-
ra ndo inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da
vala

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, entdao, como no

caso anterior, langa-se uma camada de areila ou terra convenientemente
apiloada

A compactagdo devera ser executada até atingir-se o maximo de den-
sidade possivel e, ao final da compactacgao, sera deixado o excesso de mate-
nal, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da acomodagéo
do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apds a devida compactagéo, sera permitida a pavimentagéo
Nesse intervalo, sera observado que o tréfego de veiculos ndo seja prejudi-
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cado, pela formacao de valas e buracos nos leitos das pistas, 0 que sera
evitado fazendo-se periodicamente a restaura¢ao da pavimentagao

REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacgdes. nao pos-
sul qualidade necessaria para ser usado em reaterro. ou havendo volumes a
serem aterrados maiores que os de matenais a disposiCao nc canteiro, serao
feitos empréstimos Os mesmos serac provenientes de jazidas cuja distancia
ndo sera considerada pela FISCALIZACAQ

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo
solo seja de 22 categona (parcial) e rocha

Os matenais remanescentes de escavagOes cuja aplicagdo ndo seja

possivel na obra. serdo retirados para locais apropriados, a cnténo da FIS-
CALIZACAO

5613 ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente
ao longo da vala, bem como as conexdes e pecas especlals

Para a montagem das tubulagbes deverao ser obedecidas, rigorosa-
mente, as instrugdes dos respectivos fabncantes

Sempre que houver paralisacido dos trabalhos de assentamento, a ex-
tremidade do ultimo tubo devera ser fechada para impedir a introdugcéo de
corpos estranhos

A y/mobilizagéo dos tubos durante a montagem devera ser consegui-
da por meio de terra colocada ac lado da tubuiagido e adensada cuidadosa-
mente, ndo sendo permitido a Introducéo de pedras e outros corpos duros

No caso de assentamento de tubulagdo de matenais diferentes, deve-
rao ser utilizadas pegas especiais (adaptadores) apropriados

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas

sera executado um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao
empuxo causado pela presséo interna do tubo

& Santos Dumont, 1687 - Sala 703 - Aldeota - Fortalezn-CE - CEP- 50 150-160 - Fone (Fax) (085} 264-37-41
(6C 00 647.338/D001-30 - (NSC. MUNICIPAL M* 125 3646



s :

386- Aauns oo Nones o Sl

ApoOs a colocacao definttiva dos tubos e pegas especiais na base de
assentamento, comeca-se a execugao do reaterro

O adensamento devera ser feitc cuidadosamente com soguetes ma-
nuais, evitando choque com os tubos jJa assentados de maneira que a esta-
bilidade transversal da canalizacdo fique perfeitamente garantida

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 10cm de
espessura, com matenal ainda 1sento de pedras, até cerca de 30cm acima
da geratnz supernor da canalizaggdo Em cada camada sera feito um aden-

samento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos
tubos

O reaterro descnto acima, numa pnimeira fase, nao sera aplicado na
regido das juntas Estas sO serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os
ensaios hidrostaticos a serem efetuados

A tubulacio deve ser testada por trechos com extensdes nao superi-
ores a 500m

5614 CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagbes constando o
mesmo de plantas e perfis na escala indicada pela Fiscalizagao, codificando
todos os pontos onde houver pecas e apresentando detalhes das mesmas
devidamente referenciadas para facil localizacéo

56 1 5. CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordc com o
projeto especifico.

56 16 ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo Pegas, conexdes €
anéis ficardo no interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos,
de acordo com o segumte criténo
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a) Tipo de pegas,
b) Diametro
5617 TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utiizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de mate-
ral a transportar Quando se tratar de tubos transportados por caminhao, a
sua carroceria devera ter as dimensfes necessarias para que nao sobrem
partes dos tubos fora do veiculo

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou
com dispositivos compativels com 0s mesmos As operacdes devem ser fei-
tas sem golpes ou choques

Ao proceder-se a amarragio da carga no veiculo, deve-se tomar pre-
caucbes para que as amarras nao danifiquem as tubulagbes A fixacdo deve
ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da carga em transito

Somente sera permitida a descarga manual para 0s matenais que
possam ser suportados por duas pessocas Para os materiais mais pesados,
deveréao ser usados dispositivos adequados como pranchoes, talhas, guin-
dastes etc

Jamais sera permitido deixar caw o maternal sobre o solo ou se chocar
com outros materiais

Na descarga, nao sera perritida a formacao de estoque provisorio.
Deverao os materiais ser encaminhados aos lugares pré-estabelecidos para
a estocagem definitiva

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropna-
dos para que nao sejam danificados

N&o sera permitido que sejam arrastados pelo ch&o, devendo para
tanto ser empregadas talhas, carretas, guinchos etc

Para a movimentacdo de matenais, ndo devem ser empregados
guinchos, cabos de aco e correntes com patolas desprotegidas Os ganchos
devem ser envolvidos com borracha ou iona
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5.6.2. SERVICOS DE CONCRETO

56 2.1. CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, de-
verao satisfazer as normas, especificactes e meétodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro tragos 1 4 8 para base de piso, lastros,

sub-bases de blocos, e cintas etc, em quantidade até 350 Iitros de amas-
samento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1 3°6 para cintas, blocos
de ancoragens, base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc

Normalmente, adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimen-
to/m3 de concreto magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo

O concrete simples podera receber adigdo de aditivos impermeabili-
zantes ou outros aditivos quando for o caso.

5622 CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de
concreto

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, e
nac devem ser misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de
maneira a facilitar inspecao, controle e emprego cronoldgico deste matenal
basico Todo cimento com sinais indicativos de hidratag&o sera rejeitado

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e 0 preparo é ex-
clusivamente mecanico, salvo casos especials

a) Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental, ou empirica e racional

No primeiro caso, o consumo minimo € de 300 kg de cimento por m3
de concreto a tensao de ruptura Tc = 28 devera ser igual ou maior que 125

..................... —
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kg por cm2, previstos nos projetos A proporgdo de agregado muado no vo-
lume total do agregado sera fixada entre 30 e 50%. de maneira a obter-se
um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego A quantidade
de agua sera minima e compativel com ¢ étimo grau de estanqueidade

b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser musturado mecanicamente, de preferéncia
em betonerra de eixo vertical, que possibiite mais uniformidade e rapidez
na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na
betoneira e o seguinte

camada de brita,

camada de arela.

a quantidade de cimento,

o restante da areia e da brita
Deposs de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minu-
tos com todos os agregados

¢) Transporte

O tempo decorndo entre o termino de alimentagdo da betonera e o
termino do langcamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de
pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tais que evi-

tem a segregacao dos matenais, a perda da argamassa e a compactacéo do
concreto por vibragio

Os equipamentos usados sdo carro-de-mao, carro transporte tipo

DUMPER, e equipamentos de langcamento tipo bomba de concreto, cami-
nhdes betoneira
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O concreto sera langado nas formas. depois das mesmas estarem him-
pas de todos os detrtos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicdo final,

evitando-se incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas ar-
maduras

A altura de queda lvre ndo podera uitrapassar a 1,5m, e para o
caso de concreto aparente o langamento deve ser feito paulatinamente
Para o caso de pegas estreitas e altas. o concreio deverd ser langado por
janelas abertas na parte |lateral da forma, ou por meio de furis ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espes-
sura nao superior a 45cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador
Cada camada deve ser langada antes que o precedente tenha tido inicio de
pega. de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento n&o for direto dos transportes, devera a quantidade
de concreto transportado ser lancado numa plataforma de 2,0 x 2.0 reves-
tido com folha de ago galvanizado e com protegéo lateral, numa altura de
15cm para evitar a saida da agua

e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de aguiha devem trabalhar e ser movimentados verti-
calmente na massa de concreto. devendo ser introduzidos rapidamente e re-
tirados lentamente, em operacao que deve durar de 5 a 10 segundos De-

vem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1.5 vezes o seu
ralo de agao

O adensamento deve ser cuidadoso. para que o concreto preencha
todos os recantos da forma Durante o adensamento deverao ser tomadas
as precaugtes necessarias para gue nao se formem nmichos ou haja segre-
gagdes dos matenals. dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que
ndao se formem vazios ao seu redor, com prejuizc de aderéncia
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Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados
cuidados especials. no sentido de se evitar que as armaduras saiam da po-
sicéo

Nao sera permitido empurrar o concreto com vibrador

f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies
umidas e dificulte a evaporagdo da agua de amassamento do concreto
Deve ser Iniciada t8o logo as superficies expostas o permitirem (ap6s o Inicio
da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias, apos

o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais
tempo

g) Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagao prevista ou
imprevista na concretagem. o concreto da ultima camada langada niciou a

pega, ndo permutindo, portanto, que uma nova camada seja lan¢ada e vibra-
da com ela

As juntas devem ser, preferivelmente. localizadas nas secgdes tan-
genciais minimas, ou seja

nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas.

— nas vigas br-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do
vao.,

—~ nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,

— nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo
inferor,

— nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no
mimmo, igual a largura da parede

A junta deve ser tratada por quaiquer processo que elimine a cama-
da superficiai de nata de cimento, deixando os gréos de agregado parcial-
mente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte
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Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

— jato de ar e agua na superficie da junta apds o inicio do endure-
cimento,

— Jato de areia, apos 12 horas de interrupgao.
— picoteamento da superficie da junta. ap6s 12 horas de interrupgéo,

—~ passar escova de aco e, logo apas, lavar a superficie e aplicar ar-
gamassa de concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada. o
langcamento do novo concreto deve ser imediatamente procedido
do langamento de uma nova de 1 a 3cm de argamassa sobre a su-
perficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o
agregado miado

h) Reposigao de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faca necessario executar para corngw
defeitos na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser
feitos pela EMPREITEIRA. sem dnus para a SRH, executados apos a des-
forma e teste de operagdo da estrutura, a critério da FISCALIZACAO

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas
1) Cobrimente mnsuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica

f

demarcacgéo da area e reparar,

aplloamento da superficie e hmpeza,

chapisco com penerra 1/4", com argamassa de trago tgual a do
concreto (optativo),

aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm so-
bre a superficie perfeitamente seca,
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aplicacdo de argamassa especialmente dosada. por gunitagem ou
rufo (Chapeamento),

~ protecéo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento.

— aplicagdo de segunda demao de argamassa para uniformizar a su-
perficie, apds 24 horas de aplicagdo da primeira demao.

- alisamento da superficie com desempenadeira metalica,

~ protec@o da superficie contra intempéne usando-se verniz imper-
meabilizante, cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se
periodicamente durante 5 dias

Obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplica-
¢a0, Nao deve exceder alcm

Il) Desagregacéo do concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela
remogao da porcao defeituosa ou pelo enchumento dos vazios. com nata ou
argamassa especial e aplicagdo adicional de uma camada de cobrimento,
para protegdo de armadura A solugéo deve ser adotada, tendo em wista a
extensao da falha, sua posig&o (no piso, na parede ou no teto da estrutura)
e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura Para recom-
posi¢do da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida

IH) Vazamentos
Sera adotada a seguinte sisteméatica

- demarcag30, na parte externa e na parte interna, da area de infiltra-
¢ao.

- remog¢ao da porcao defertuosa.

~ mesma sequéncia ja referida
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Obs Dependendo da extensdo da falha. seu grau de porosidade, como
opgao podera se aplicar varias demaos de pintura impermeabilizante a
base de silicato, ou de resina plastica, diretamente sobre a superficie interna

V) Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a
amplitude desse movimento, para escolha do material adequado para veda-
¢ao

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natu-
ral, adota-se a sequéncia

. demarcacdo da area a tratar abertura da trninca ou fissura, de tal
modo que seja possivel introduzir o matenal de vedag&o,

. na amplitude maxima da trinca intfroduz-se cunhas de ago Inoxida-
vel a fim de crniar tensdes que 1Impegam o fechamento,

. aplcagdo de matenal de plasticidade perene, fortemente ade-
rente ao concreto Esses matenais sdo elastdbmeros, cuja superficie
de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e
quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade

— Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura,
adotar a seguinte sistematica

. repete-se 1, 2, 3 do item anterior,
. aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

. aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensa-
mento por percussdo, na qual se adiciona agiutinante de pega ra-
pida e adesivo expansor

— Quando ndo ha tensbes a considerar e € desejado apenas vedar
a trinca, adotar a seguinte sistematica,

. executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca,

espacados de 10cm e com 5 e 6¢cm de profundidade, sem atingrr a
armadura.

s - mwg o ez = -
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« cobre-se a trinca com um material adesivo. posicionandc os tubi-
nhos de inje¢&o.

. Injeta-se material selante adesivo (epdx)) com bomba elétrica ou
manual apropriada

5623 FORMAS

Todas as formas para concreto armado ser&o confeccionadas em fo-
Ilhas de compensado espessura minima de 12mm, para utiizacéo repetidas,
no maximo, 4 vezes A precisdo de colocac2o das formas sera de mais ou
menos 5mm

Para o caso de concretc nao aparente aceita-se o compensado resi-
nado, entretanto, visando a boa técnica e a qualidade e aspecto plastificado,
pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado

Serao aceitos, também, formas em virolas, tabuas de pinho desde
gue sejam para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras
simples N&o sao validas para obras em que haja a montagem de equipa-
menteos vibratarios

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas
preparadas a partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as
mesmas nao deverdo coincidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utiizados de preferéncia bar-
rotes de secgio de 10cm, se quadrada, podendo ser usadas maderras ci-
lindricas tipo estronca. diametro médio de 12 cm

As formas deverao ter as amarragbes e escoramentos necessarios,
para ndc sofrerem desiocamento ou deformagbes quando do langamento
do concreto, e ndao se deformarem, também, sob a acdo das cargas e das
variagoes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos es-
truturais deverio obedecer ngorosamente as determinag¢des do projeto, nao
sendo permltlda a mudanga de posicdo das mesmas. salvo casos especials
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As pecgas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das laes
para escoramento deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com lar-
gura de 1ft (um pe) e espessura de 1" O escoramento da laje superior deve-
ra ser contraventado no sentido transversal. a cada 3,0m de desenvolvi-
mento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola, e es-
pessura de 1" A posigéo das férmas - prume e nivel sera objeto de venfica-
¢ao permanente, principalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da madeirit, faciidade de desforma e as-
pecto do concreto, devem as formas serem tratadas com modeliso ou similar,
que impegam aderéncia do concreto a forma Os pregos serao rebatidos de
modo a ficarem embutidos nas formas

Por ocasidao da desforma nao serdo permitidos choques mecanicos

Sera permitida amarrag¢do das formas com parafusos especials devi-
damente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introducéo de fer-
ros de amarragdo nas formas através da ferragem do concreto

Deverao ser observados, além da reproducdo fiel do projeto, a ne-
cessidade ou nao de contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das
lajes e wvigas, verfficagdo do escoramento, contraventamento dos painéis e
vedacio das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cmbramenio serd executado de modo a n&o permitir que, uma
vez definida a posicdo das formas, seus alinhamentos, seccbes e prumadas,
ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds o lan-
camento

Deverao ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do
conjunto e seus componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam
atendidas as seccOes e cotas determinadas em projetos As pegas utiliza-
das para travessas, contranivelamento, etc . deverdo possuir secgcdoc con-
dizente com as necessidades Nenhuma pega componente devera possuir
mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda se situar sempre fora
do tergco médio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago
tubular
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Prazo minimo para retiradas das formas faces laterais - 3 dias, faces
inferiores - 14 dias com escoras. faces inferiores - 21 dias com pontalete

5624 ACO DOBRADO E COLOCADO

Observar-se-a na execucao das armaduras se o dobramento das
barras confere com o projeto das armaduras, 0 numero de barras e suas bi-
tolas, a posicéo correta das mesmas, amarragao e recobrimento

Nao sera permitido alterar o numero de barras, didmetros, bitolas e
tipos de ago, a ndo ser com autorizagdo por escrito do autor do projeto

As armaduras. antes de serem colocadas nas fbrmas, deverdo ser
perfeitamente Iimpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacao

As armaduras deverao ser colocadas nas férmas de modo a permitir
um recobrnimento das mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utili-
zados calgos de concreto pré-moldados ou plastico. estes calgos deverdo ser
colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o
projeto. as nao previstas s6 poderio ser localizadas e executadas conforme
o tem 6 3 5 da NB-1 (ABNT)

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes
da EB-3 e EB-233, da ABNT

57 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

5.7.1. PVC RIGIDO

a} linha roscavel

Os tubos e conexdes roscavers de PVC rigido devem ser fabricados
de acordo com a Norma NBR 5648/77 , para pressao de servigo de 7,5 Kgf
por cm® a 20° C

b) linha soldavel
Os tubos e conexdes soldavels de PVC rigido devem ser fabricados

de acordo com a Norma NBR 5648/77 , para pressao de servigo de 7,5 Kgf
porcm2 a20°C
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O assentamento das tubulacdes devera obedecer a PNB-115 da
ABNT

5.7.2. ENSAIOS DA LINHA
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT
— Ensalo de Pressao Hidrostatica
Devera ser observada a seguinte sistematica
- Enche-se lentamente de agua a tubulagao,

— aplica-se pressado de ensaio de acordo com a pressao de servigo
com que a linha ira trabalhar,

— 0 ensaio devera ter a duracdo de uma hora,

-~ durante o teste, a canalizagao devera ser observada em todos 0s
seus pontos

— Ensaio de Estanqueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao devera ser
verificado se, para manter a pressdc de ensaio fol necessarno algum supr-
mento de agua

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagao da
adutora ficara condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela
formula

ND P

Q=350

onde
Q = vazao em litros por hora
N = ndamero de juntas da tubulacéo ensaiada

D = didametro da canalizagéo
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P = pressdo média do teste em kg/cm?2

5.7.3. LIMPEZA E DESINFECGCAO

O Construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e mater-
ais apropriados para a desinfecgdo das tubulacbes assentadas

A desinfecgao sera feita pelo fechamento das valvulas ou por tampo-
namento adequados

A desinfecg@o se processara da seguinte forma

Utlhzando-se um alimentador de solu¢do de agua e cloro, 1sto €, um
tipo de clorador, a medida que a tubulagdo for chela com agua, por uma das
extremidades, o clorador aplicara o cloro de mistura com a agua, mas de tal
forma que a dosagem aplicada nao seja superior a 50 mg/l

Cuidados especiais deverao ser tomados para ewvitar que fortes so-

lugées de agua clorada, aplicada as tubulagbes em desinfecgdo, possam
reflur a outras tubulagdes em uso

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazao de
agua clorada que entrar na tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazao re-
sultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremi-
dades opostas as extremidades de aplicagdo de agua clorada

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar 4 litros para
cada 1 600m de extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas, em nu-

mero redondos A Fiscalizagdo, para cada teste, dara o seu pronuncia-
mento

A agua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulacéo o
tempo suficiente, a critério da Fiscalizagdo, para a sua agdo germicida
Este tempo sera, no minimo. de 24 horas consecutivas Apoés o periodo de
retencdo da agua clorada os residuos de cloro nas extremidades dos tubos
e outros pontos representativos, serdo, no mimimo, de 25 mgfl O processo
de cloragao especificado sera repetido, se necessano, e a Juizo da Fiscaliza-
¢ao, até que as amostras demonstrem que a tubulagao esta esterilizada

A Santos Dumont. 1687 - Sala 703 - Aldeotc - Fortolezn-CE - CEP- 60 150-140 - Fone {Fax) (035) 264-37-41
(G( 00547 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL N* 125 354-6




63

ar

AT h e

Durante o processo de cloragdo da tubulacdo. as valvulas e outros acesso-
nos serao mantidos sem manobras. enguanto as tubulacdes estiveram sob
cargas de agua fortemente clorada As valvulas que se destinarem a ligagées
com cutros ramais do sistema permanecerdo fechadas até que os testes e
0s resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados

Apos a desinfecgdo. toda a agua de tratamento sera esgotada da
tubulagao e suas extremidades

Andlises bacteriolégicas das amostras serdo feitas pela Contratante,
e caso venham a demonstrar resultados negativos da desinfeccao das tubu-
lagbes, o Construtor ficara obrigado a repetir os testes, tantas vezes quan-
tas exigidas pela Fiscalizagao, e correcdo por sua conta integral, nao so-
mente a obrigagdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos ne-
cessartos para a retirada das amostras de agua, como também as despesas
para repetigao do processo de desinfecgéo

Na lavagem deverdo ser utilizadas. sempre que possivel, velocidades
superiores a 0,75 m/s

58 CONJUNTO MOTO-BOMBA
5.8.1. BOMBA CENTRIFUGA

Fornecimento e montagem de bomba centrifuga de eixo horizontal,
capaz de aduzir 3,744 m*/h a uma altura manométrica de 25,27 mca com o
rendimento superior a 40%

5.8.2. MOTOR ELETRICO TRIFASICO DE 1,5 C.V.

Fornecimento e montagem de motor elétrico trifasico de dois tempos,
3 500 rpm e poténcia comercialde 1,5¢cv
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6 - PLANTAS
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6 - PLANTAS

As plantas que fazem parte deste projeto seguem a seguinte relagéo

» Desenho 01 /05 - Planta baixa e perfil iongitudinal,

o Desenho 02 /05 - Pogo amazonas (arquitetura e hidromecénica),

¢ Desenho 03a /05 - Pogo amazonas - mecanica (pe¢as e detalhes),
¢ Desenho 03b / 05 - Pogo amazonas - mecanica (pegas e detathes),
o Desenho 04 / 05 - Caixa de registro e ventosa,

s Desenho 05/ 05 - Chafanz com reservaténo de 5000 |
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